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Die Erfindung betrifft ein bedruckbares Sicherheitsblatt , das 
zur Herstellung von Banknoten tfnd anderen Wert- oder Sicher- 
heitsdokumenten bestinunt ist f wobei dieses Blatt mindestens 
ein Sicherheitselement, beispielsweise einen Sicherheitsf aden 
aufweist. 

Es ist bekannt, zur Echtheitsprtif ung insbesondere von Bankno- 
ten. darin einen Sicherheitsf aden einzubringen. Der Sicher- 
heitsfaden besteht oft aus einem transparenten Polyesterf aden, 
der von einer Aluminium- oder einer bedruckten Schicht bedeckt 
ist. 

Dieser Faden wird bei durchscheinendem Licht sichtbar und bei 
ref lektierendem Licht unsichtbar, wie in den Patenten EP-A- 
279 880 und US-A-5 002 63 6 beschrieben ist* 

Haufig eingesetzte Technologien wie die Farbf otokopie und 
andere Drucktechniken mit hoher Auflosung erlauben nun auf 
ei-nf ache - We is e -* -Dokumente— od err -Wertpapiere -zu alschen .^-^Um 
solchen Falschungen vorzubeugen hat man Dokumente hergestellt, 
die einen Sicherheitsf aden aufweisen, der an der oberfl&che 
des Dokumentes in bestimroten, "Fenster" genannten Bereichen 
erscheint und ..zwar,. mindestens auf. einer. Seite .des_Dokument.es - 

Verfahren zur Herstellung solcher Dokumente sind beispiels- 
weise in den Patenten EP-A-59 056 und EP-A-229 645 beschrie- 
ben* 
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Wenn 'ein metallisierter Faden nach diesen Verfahren einge- 
bracht- wird/ erscheint der Faden bei durchscheinendem Licht 
wieeine dunkle Linie auf jeder Seite des Dokumentes; bei 
ref lektierendem Licht beobachtet man metallisch glMnzende 
Teile in den Fenstern. 

Die US-A-5 002 636 beschreibt ein Dokument, das einen Sicher- 
heitsfaden aufweist, der von einer pigment ierten~ Schicht be- 
deckt ist. 

Es ist jedoch notwendig, die FMlschung von Dokumenten mit 
ein em Sicherheitsf aden, der- in Fenstern erscheint, noch 
schwieriger zu machen. In der Patentanmeldung EP-A-400 902 ist 
ein Sicherheitspapier . beschrieben , das einen Sicherheitsf aden 
aufweist, der in jedem Fenster mindestens* zwei metallische 
Teile aufweist, die entlang des Fadens sich wiederholende 
Motive bilden und zwar so, daB die beiden metallischen Teile 
von unterschiedlicher Farbe sind. Dieser Faden wird insbeson- 
dere durch Schaffung diskontinuierlicher metaHischer Teile 
auf einer Seite eines Fadens hergestellt, der auf der anderen 
Seite eine kontinuierliche Metallschicht mit einer anderen 
Farbe als die diskontinuierlichen Teile aufweist; 

In der Patentanmeldung EP-A-377 167 ist ein nicht durch Foto- 
kopie reproduzierbares Sicherheitspapier beschrieben, das 
einen Sicherheitsf aden enthalt, der in Fenstern des Papiers 
Strukturen bildet, die die Lichtstrahlen . des Fotokppierers 
ablenken. 

Die abgelenkten Strahlen verhindern die Reproduktion bestimra- 
ter Aufdrucke auf dem Papier, da sie vorher auf den Fotoleiter 
auf der Trommel des Fotokopierers an Stellen eingewirkt haben r 
an denen die Aufdrucke reproduziert worden waren. Auf der 
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Fotokopie erscheinen helle Zonnen anstelle der Aufdrucke. Die 
eingesetzten Strukturen zur Ablenkung der strahlen sind Holo- 
gramme, die der Geometrie des Fotokopierers angepafct sind, 

Diese Losung fordert komplizierte Techniken. 

Die Anmelderin hat. ein Sicherheitsdokument gefunden, das einen 
Sicherheitsf aden aufweist, der auf der Oberflache in Fenstern 
erscheint, und das einfach und mit einer grofieren Sicherheit 
durch Verwendung eines undurchsichtigen Sicherheitsf adens, der 
mindestens auf einer Seite irisierende Markierungen aufweist, 
die mindestens teilweise in mindestens einem der Fenster auf 
mindestens einer Seite des Dokumentes erscheinen, hergestellt 
werden kann. 

Die Tatsache, dafc der Faden irisierende Markierungen aufweist, 
schiitzt das Dokument vor der Reproduktion durch Fotokopieren 
und erlaubt die Feststellung seiner Echtheit in ref leJctieren- 
dem Licht durch Betrachtung der Seite des Dokumentes, in dem 
die Fenster angeordnet sind. 

Die Tatsache, daB der Faden undurchsichtig ist, macht den 
Faden in Form einer dunklen Linie in durchscheinendem Licht 
sichtbar und erlaubt so die Echtheitsfeststellung des Dokumen-. 
tes bei durchscheinendem Licht. Das Irisieren kann bei Be- 
trachtung des Fadens in durchscheinendem Licht nicht beobach- 
tet "Werden-. • — — -> — vrvrv.-f-- ~, — — . , — * — 

Der Faden hat vorzugsweise eine Grundfarbe, die derjenigen des 
Teils des Dokumentes entspricht, in den der Faden eingeflihrt 
wird. _ _ 



•/. 
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Aus der Tatsache, da5 der Faden die gleiche Farbe (oder eine 
ahnliche Farbe) wie diejenige des Dokumententeils, der ihn 
enthalt, aufweist, verschmilzt er mit dem Dokument und kann 
sqmit nicht auf einer Fotokopie reproduziert werden- 

Die irisierenden Markierungen kdnnen auf dem Faden diskontinu- 
ierlich aufgebracht sein f vor2ugsweise in regelmMBigen .Inter- 
vallen, die urn einen Schritt beabstandet sind, der ungefahr 
demjenigen der Fenster entspricht. Vorzugsweise verlaufen die 
Markierungen in Querrichtung von einem Rand des Fadens zum 
anderen. Sie kdnnen auch in Form mindestens eines kontinuier- 
lichen Bandes Aiber die Lange des Fadens ausgebildet sein* 

Die beiden Moglichkeiten (diskontinuierlich - kontinuierlich) 
kSnnen kombiniert :sein. 

Man kann einen einzigen Typ irisierender Markierungen oder 
auch mehrere Typen irisierender Markierungen verwenden, die 
sich durch ihr Irisieren. unterscheiden, d. h. durch die Far- 
ben, die sie unter einem gegebenen Winkel .erzeugen. Man wird 
vorzugsweise irisierende Markierungen so wahlen, dafi sie einen 
guten Kontrast .zur Grundfarbe des Fadens bilden. 

Als Trager ftlr den Sicherheitsf aden kann man farbloses Polye- 
ster verwenden [oder eventuell durchgef arbtes Polyester (wobei 
weifl als eine Farbe betrachtet wird) ] , da Polyester inechani- 
sche und chemische Eigenschaf ten aufweist, die gut an die Ver- 
wendung des Sicherheitsf adens angepafct sind. 

Der Grundfaden wird auf einer oder beiden Seiten mit einer un- 
durchsichtigen Beschichtung versehen. Vorzugsweise weist diese 
Beschichtung eine Farbe ahnlich derjenigen des Dokumententeils 
auf, in den der Faden eingezogen wird. 
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Diese Schicht kann durch eine Beschichtung oder durch Druck 
(beispielsweise durch Lichtdruck) eines Kunststof f f adens (wie 
Polyester) und in einer Menge aufgebracht werden, so dafi man 
einen Faden erh&lt, dessen Opazitat hcSher oder gleich der jeni- 
gen des Blattes ist, in das er eingezogen wird. 

Die irisierenden Markierungen werden auf einer oder auf beiden 
Seiten des Films aufgebracht. Jedoch 1st es vorteilhaf ter, die 
irisierenden Markierungen auf der Vorder- und RUckseite auf zu- 
bringen, damit die Markierungen gut im Fenster sichtbar sind. 
Wenn man einen Faden durch einen industriellen Proze/J in ein 
Dokument einfilhrt, hat der Faden die Tendenz, sich zu verdril- 
len, und dadurch ist es nicht immer die gleiche Seite des 
Fadens, die auf einer gegebenen Seite des Dokumentes er- 
scheint. 

Es kann ebenfalls vorteilhaf t sein, einen Faden in Form eines 
Komplexes aus mindestens zwei miteinander verklebten Faden zu 
verwenden, von denen jeder irisierende Markierungen tragt. 

Das Vorhandensein auf der Vorder- und RUckseite ist auch dann 
interessant, wenn man Dokument e mit Fens tern auf beiden Seiten 
herstellen mochte. 

Vorzugsweise werden die irisierenden Markierungen durch Licht- 
druck oder durch Siebdruck aufgebracht. 



Die irisierenden Markierungen konnen beispielsweise aus einem 
irisierenden mineralischen Pigment hergestellt werden, wie ein 
Glimmer, der in Titandioxyd eingehiillt ist, oder mit einem 
kiinstlichen Pigment, das aus einer ...speziellen. . Packung. von 
Filmen aufgebaut ist, die einen irisierenden Effekt erzeugen, 
wenn man das Pigment unter einem bestimmten Winkel betrachtet; 
die Pigmente werden mit einem transparenten Bindemittel ver- 
mischt, das gut aiif dem Material des Films haftet* 
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Der Film wird dann in Bandchen geschnitteri, die eine Breite 
von vorzugsweise zwischen 0,8 und 2 mm aufweisen. Doch konnen ; 
auch breitere Faden nach der Erfindung angemessen sein. 

Die Erfindung beabsichtigt auBerdem ein Sicherheitsdokument 
mit einerc Sicherheitsf aden zu schaffen, der visuell und auf 
einer Sortiermaschine detektierbar^ 1st . 

Auf Sortiermaschinen detektiert man beispielsweise Dokuraente 
durch Messung der elektrischen Leitf ahigkeit des Sicherheits- 
fadens oder durch Messung der Kapazitat, die mit dem Vorhan- 
densein des Fadens verbunden ist (vgl. das Patent 
FR 1 570 807) . Fttr solche Detektierungen mufc der Faden elek- 
trisch leitfahige Teile aufweisen. 

Im Fall der Leitf ahigkeitsmessung muB der elektrisch leitfahi- 
ge Teil kontinuierlich sein und entlang des gesamten Fadens 
verlauf en, Der Faden wird durch Aufbringen einer elektrisch 
leitfahigen Beschichtung auf mindestens einer Seite des Grund- 
fadens elektrisch leitfShig. Als leitfahige Beschichtung kann 
man eine tnetallische Beschichtung verwenden, die durch Vakuum- 
abscheidung eines elektrisch leitfahigen Metalls (z. B. Alumi- 
nium, Chrom, Nickel), aufgebracht oder durch Beschichtung oder 
Aufdruck einer elektrisch leitfahigen Tinte (beispielsweise 
metallische Tinte oder schwarze. Tinte aus Karbon) hergestellt 
wird. 

Die leitfMhige/n Beschichtung/ en wird/werden maskiert durch 
Bedeckung der beiden Seiten des Fadens mit mindestens einer 
Schicht / die vorzugsweise eine ahnliche oder gleiche Farbe wie 
diejenige des Dokumentes aufweist, in das der Sicherheitsf aden 
eingefuhrt werden soil. Anschlie/Jend werden irisierende Mar— 
kierungen auf einer oder beiden Seiten des Fadens gemafi der 
Erfindung aufgebracht . 
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Man kann einen Faden auf einer Sortiermaschine auch aufgrunci 
; des Magnetismus des Fadens detektieren* In diesem Fall muB man 
den Faden magnetisieren, indem man ein magnetisches Element 
aufbringt. Man kann den Faden beispielsweise durch Aufbringen 
einer Metalloxidschicht (z. B* Eisenoxid) magnetisieren. 

Wie beim leitfahigen Faden und entsprechend der Erf indung mas- 
kiert man anschlieBend die magnetische Schicht und bringt 
irisierende Markierungen auf. 

Man kann auch eine elektrisch leitfahige Schicht auf einer 
Seite des Fadens mit einer magnetischen Schicht auf der ande- 
ren Seite kombinieren. 

Die Erf indung ist nicht beschrankt auf die Detektion durch 
Messung der elektrischen Leitf ahigkeit , der Kapazitat oder des 
Magnetismus; es ist nur notwendig, daB die farbige Beschich— 
tung und die irisierenden Markierungen die Detektion nicht 
behindern. 

Zur Herstellung eines Sicherheitsf adens mit einem Element, das 
auf einer Sortiermaschine detektierbar ist, insbesondere einem 
elektrisch leitfahigen Oder magnetischen Element, kann man 
einen komplexen Faden verwenden, wie oben beschrieben, der aus 
mindestens zwei Faden gebildet ist und zwar derart, daB das 
detektierbare Element sich im Inner en des Komplexes bef indet. 
- Dies -verhdndert ^insbesondere , , daB die Beschichtungen .oder^dle, 
Bander dieses Elementes rissig werden (die Unterbrechung einer 
elektrisch leitfShigen Beschichtung ist stbrend, wenn man 
seine elektrische Leitf Hhigkeit zu messeruwunscht) • 
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Der Komplex kann durch Verkleben beispielsweise zweier Filme 
erhalten werden: "irisierende Markierungen / farbige Beschich- 
tung / Polyesterf ilm / Beschichtung mit einem maschinendetek- 
tierbaren Element // Kleber // Polyesterf ilm / farbige Be- 
schichtung / irisierende Markierungen", 

Die farbige Beschichtung und die irisierenden Markierungen 
kSnnen nach dent Verkleben der beiden Filme aufgebracht werden; 
jeder Film kann eine detektierbare Beschichtung aufweisen; der 
Kleber kann ein detektierbares Material enthalten. 

Der Komplex kann auch erhalten werden durch Einflihren einer 
detektierbaren Folie zwischen zwei Filme; die farbige Be- 
schichtung und die irisierenden Markierungen korinen vorzugs- 
weise nach dem Einflihren der detektierbaren Folie aufgebracht 
werden.. Die detektierbare Folie kann beispielsweise durch 
Verkleben zwischen den beiden Filmen angeordnet werden, 

Zur Detektion des Fadens durch Messung der elektrischen I>eit— 
fMhigkeit kann man als detektierbare Folie beispielsweise eine 
Aluminiumf olie verwenden* 

Das bedruckbare Blatt nach der Erfindung basiert auf Zellulo- 
sefasern; es- kann gegebenenf alls synthetische Fasern enthal- 
ten. Es kann auch andere Elemente zur Echtheitspriif ung Oder 
FSlschungsf eststellung enthalten, die dem Fachmann bekannt 
sind (Wasserzeichen, floureszierende Fasern, chemische Stoffe r 
die empf indlich sind gegeniiber Losungsmitteln, SSuren, Basen, 
Oxydo-Reduktionsstof f en . . . ) • 

Die folgenden, nicht limitierten Beispiele der Erfindung er- 
lauben ein besseres Verstandnis der Realisierung der Erfin- 
dung • 
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Fig. la 



zeigt einen Faden nach der Erfindung mit 
irisierenden QuerbMndern; 



Fig. lb 



zeigt den Faden nach Fig. la im Quer- 
schnitt; 



Fig. 2 bis 5 



zeigen andere Arten der Herstellung eines 
Fadens nach der Erfindung. 



Der Faden nach den Fig. la und lb wird von einem Polyester- 
band P gebildet, das auf einer Seite vcm einer undurchsichtig 
gefarbten Beschichtuhg C und auf der anderen Seite mit iri- 
sierenden Markierungen I bedeckt ist. Die irisierenden Markie- 
rungen zeigen sich auf dem Faden in diskontinuierlicher Weise 
und durch regelmafiige intervalle mit einer Schrittweite e 
beabstandet, die ungefShr derjenigen der Fenster des Blattes 
entspricht, in das der Faden eingeftihrt werden soli. Die Mar- 
kierungen verlaufen von einer Kante des Fadens zur anderen in 
Querrichtung. In Fig. 1 sind diese Markierungen Querbalken, in 
Fig . 2 Buchstaben . 

Nach einer anderen Ausf uhrungsf orm, die in den Fig. 3 und 4 , 
gezeigt ist, sind die Markierungen in Form eines oder zweier 
kontinuierlicher Binder uber die Lange des Fadens ausgebildet. 

In Fig. 5 ist ein Faden nach der Erfindung dargestellt, der 
, eine^Kpn^.inafcjlpn^ ,aus^jdiskontinuierU und kpnti^ 

Markierungen zeigt. ■» ■ 
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BEISPIEL 1: 

Auf einer Seite eines transparenten Polyesterf ilms von 12 
Dicke wird mit Hilfe eines MEYER— Stabes No. 1 eine weiBe un- 
durchsichtige Beschichtung aufgebracht, die aus einem minera- 
lischen weiBen Pigment aus Titandioxyd in Vinylharz und gelost 
in Methylethylketon hergestellt wird* 

Die Zusammensetzung wird in einer solchen Menge aufgebracht, 
dai3 die Opazitat des Fadens 88 Fotovolt betrSgt, 

Auf der anderen Seite des weiB beschichteten Polyesterf ilms 
werden diskontinuierlich irisierende Markierungen in regelma- 
Bigen Intervallen durch Lichtdruck aufgebracht (wie in 
Fig. 1). 

Die irisierende Zusammensetzung weist in trockenem Zustand 
auf: 

- irisierende Substanz: 60 Teile 

Glimmer von Titandioxyd ummantelt, 
der ein gelb-grunes Irisieren zeigt. 

Vinylpolymerbindemittel: 4 0 Teile 

Der Film wird in BMndchen von 1 mm Breite geschnitten. 

Der Faden wird in ein weiBes Blatt Papier (Opazit&t 8 5 Foto- 
volt) nach dem im Patent EP 59 056 beschrieben Verfahren ein- 
gebracht und zwar so, daB die irisierenden Markierungen in den 
Fenstern auf der Oberflache des Papiers erscheinen. 
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In durchscheinendem Licht beobachtet man einen dunklen, kon- 
tinuierlichen Faden. In ref lektierendem Licht beobachtet man 
in den Fenstern des Dokumentes irisierende Markierungen unter 
einem Winkel von ungefShr 4 5 Grad* 

Die irisierenden Markierungen weisen einen guten Abnutzungs- 
\ widerstand auf. 

BEISPIEL 2: 

Man metallisiert eine Seite eines Polyesterf ilms von 12 fim 
Dicke durch Abscheidung (im Vakuum) einer kontinuierlichen 
Aluminiumbeschichtung - 

Auf jeder Seite des Fadens wird die weiBe undurchsichtige Be- 
schichtung, die im Beispiel 1 beschrieben wurde, aufgebracht. 

Auf diese weiBe Beschichtung druckt man irisierende Markie- 
rungen in gelb-grun (vgl. Beispiel 1) in kontinuierlichen 
Bandern* 

Dann druckt man irisierende Markierungen mit einem Pigment, 
das rot irisiert, diskontinuierlich in regelmafligen Interval- 
len auf, so daft sie ungefahr einen Winkel von 45 Grad mit den 
gelb-grunen Markierungen bilden. 

Man zerschneidet den Film in Faden von 1 mm Breite und zwar 
so, daB die bandfSrmigen irisierenden Markierungen in der 
Mitte des Fadens angeordnet sind und eine geringere Breite 
aufweisen. als der Faden* 

Man fiihrt den Faden in ein weiBes Papier gemaB Beispiel 1 ein. 
Man macht die selben Beobachtungen wie beim Beispiel 1. 
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BEISPIBL 3: 

Man klebt eine Aluminiumf olie mit einer Dicke von 6 fita zwi- 
schen zwei transparente Polyesterf ilme von 6 fim Dicke. 

Man bedeckt jede Seite des Komplexea mit der we i 13 en Beschich- 
tung gemaB Beispiel 1. 

Man bedruckt eine oder beide Seiten durch Lichtdruck mit iri- 
sierenden Pigmenten, v/ie sie in Beispiel 1 verwendet warden. 
Man zerschneidet den Komplex in Faden von 1,2 mm Breite. Man 
fUhrt den Komplex in ein weifies Papier wie in Beispiel 1 ein. 

In transparentem l*icht beobachtet man einen dunklen Faden. In 
ref lektierendem Licht beobachtet man das Irisieren in den Fen- 
stern auf der Oberflache des Papiers. 

Der Faden kann auch in einer Sortiermaschine durch Messen der 
Leitfahigkeit oder der elektrischen Kapazitat des Dokumentes 
gemaB der Erfindung detektiert werden. 
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PatentansprUche; 

1. Sicherheitsdokument mit einera Sicherheitsfaden, der bei 
Durchlicht sichtbar ist und auf der Oberflache des Doku- 
mentes an vorgegebenen Stellen erscheint, die Ferister 
genannt warden, dadurch gekennzeichnet, da6 der Faden 
undurchsichtig ist und raindestens auf einer Seite irisie- 
rende Markierungen aufweist, die mindestens teilweise in 
mindestens einem der Fenster auf mindestens einer Seite 
des Dokumentes erscheinen . 

2. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, da/3 der Faden als Grundfarbe diejenige des Teils des 
Dokumentes auf weist, in den er eingefiihrt wird. 

3. Sicherheitsdokument nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die irisierenden Markierungen auf dem 
Faden diskontinuierlich aufgebracht sind, vorzugsweise in 
regelmaBigen Intervallen, die um einen Schritt beabstandet 
sind, der ungefMhr demjenigen der Fenster entspricht* 

...4- Sicherheijtsdokj^en.^^ 1 ..pjder _2. f _.dadurjch^.g.^-,„ 

kennzeichnet, daB die Markierungen in Form eines kontinu- 
ierlichen Bandes iiber die Lange des Fadens gebildet sind. 

5. Sicherheitsdokument nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Faden irisierende Markie- 
rungen mit unterschiedlichen irisierungen tragt. 



92401549. 8 



- 2 - 



6* Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , da6 die irisierenden Markierungen 
auf der Vorder- und Riickseite des Fadens gebildet sind. 

. £ 

v7 ^^Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Sicherheitsf aden ein Kom- 
plex aus mindestens zwei Faden ist. 

8. Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 der Sicherheitsf aden gleich- 
zeitig visuell und auf einer Sortiermaschine detektierbar 
ist. 

9. Sicherheitsdokument nach den Ansprtlchen 7 und 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft der Sicherheitsf aden aus einem Komplex 
von mindestens zwei FHden gebildet ist, zwischen denen 
mindestens ein von . der Sortiermaschine- detektierbares. 
Element angeordnet ist. 

10. Sicherheitsdokument nach Anspruch 8 oder- 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der* Faden mindestens* ein elektrisch 
leitfahiges detektierbares Element aufweist. 

11. Sicherheitsdokument nach einem der Anspriiche S bis 10; da- 
durch gekennzeichnet, daB der Faden mindestens ein magne- 
tise!! detektierbares Element auf weist. 



DM/F 
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